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1 DANE OGOLNE

¢ Inwestor i Zamawiajgcy — Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji w Gostyniu Sp. z o.0.
Gostyn,

e Zadanie inwestycyjne — Budowa stacji podnoszenia cisnienia w Gostyniu ul. Gérna,

e Faza opracowania — Projekt budowlany,

e Temat opracowania — Budowa stacji podnoszenia cisnienia w Gostyniu, ul. Gérna

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

e Umowa z Zamawiajgcym,

e Studium Uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego Miasta i Gminy Go-
styn zatwierdzone UCHWALA NR XXXVII1/535/14 RADY MIEJSKIEJ w GOSTYNIU z dnia 9
maja 2014 r..

e Wytyczne Zamawiajgcego,

e Zaktualizowane mapy sytuacyjno — wysokosciowe terenu objetego opracowaniem,

¢ Opinia geotechniczna w sprawie warunkéw gruntowo-wodnych. Opracowanie: firma ,projek-
towanie Geologiczno — Inzynierskie” Poznan listopad 2016 r.

e Uzgodnienia branzowe,

e Wizje lokalne,

o Obowigzujgce przepisy i normy,

3 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest strefowa stacja podnoszenia cisnienia wody wodo-
ciggowej dla czesci obszaru miasta Gostyn — rejon ul. Gornej i Osiedla Stonecznego a takze
rurocigg doprowadzajacy i odprowadzajacy wode z/do istniejacej sieci wodociggowej w miejscu
wskazanym przez Zamawiajgcego.

Podstawg obliczeniowg doboru urzadzen byly informacje od Zamawiajgcego, w tym posiadane
przez niego fragmenty opracowan inwestoréw tego terenu wskazujace przyszte potrzeby w za-
kresie zaopatrzenia tych inwestycji w wode. Uzupetniajace informacje, dotyczace terendw jesz-
cze nie objetych zadnymi inwestycjami pozyskano ze Studium uwarunkowan i kierunkéw zago-
spodarowania — z czesci graficznej.

4 ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie jest czescig projektu budowlanego w mysl Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo Budowlane (Dz.U.2016.290) i spetnia wymogi dla tego rodzaju opracowan ujete w Roz-
porzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2012.462 ze zm.).
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Przedmiotowy projekt budowlany (z elementami PW) zawiera::

— Czesc¢ formalng w sktad ktorej wechodzi :

a) zestawienie dziatek objetych opracowaniem (ujete na pierwszej stronie),

b) os$wiadczenia i dokumenty projektantéw i sprawdzajacych,

c) decyzje, opinie i uzgodnienia branzowe,
— Czes¢ projektowg w sktad ktorej wehodzg :

a) Projekt zagospodarowania terenu,

b) Projekt architektoniczno-budowlany,

c) Projekt branzy IS — niniejsza czes¢ projektu,

d) Projekt branzy IE,

e) informacja dotyczgca BIOZ,

Niniejsze opracowanie - czes¢ technologiczna to branzowy projekt budowlany (z
elementami PW) zawierajacy:

— technologiczne zatozenia projektowe,

— obliczenia bilansowe,

— wyniki doboru urzadzen (pomp),

— rozwigzania projektowe zestawu pompowego,

— wytyczne dla branzy elektrycznej,

— podstawowe rozwigzania oraz wytyczne dla branzy AKPIA,

— rozwigzania projektowe instalacji sanitarnych.

5 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI

Dane na temat dziatki, jej obecnego i projektowanego zagospodarowania ujeto w opracowaniu
branzy architektoniczno — konstrukcyjnej.

6 PROPONOWANE ROZWIAZANIA PROJEKTOWE - technologia/branza IS

6.1. Dane wyjsciowe do doboru

Doboru urzadzen stacji podnoszenia cisnienia dokonano na podstawie materiatdw od Zamawia-
jacego oraz ustalen z dokumentow planistycznych i wizji w terenie:

Przyjeto cisnienie w sieci po stronie zasilania: srednio 0,2 MPa (wg danych Zamawiajacego),
przyjeto zakres zmiennos$ci: min. 0,15 MPa, max. 0,25 MPa

Zatozenia obliczeniowe bilansu

— jednostkowe zuzycie wody — 120 I/Mk*d,

— docelowe ilosci mieszkancéw — tacznie 3831 Mk, w tym:

— obszar A (zasiedlony) 648 Mk,

— obszar B (obecnie czesciowo zasiedlony) — 975 MK,

— obszar C (obecnie niezasiedlony) — 1008 Mk,

— obszar D (obecnie niezasiedlony, rezerwa terenu) 1200 Mk
—wsp. nierdbwnomiernosci dobowej Nd = 1,4

—wsp. nierdbwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5
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— wysokosc¢ najwyzszych budynkéw istniejacych — 5 kondygnacji na rzednej terenu — 114,0 m
npm; rzedna najwyzszej kondygnacji — 131,5 m npm

— najwyzsza rzedna terenu przewidzianego pod zabudowe — 117,0 m npm, spodziewana rzed-
na najwyzszej kondygnaciji (5 kondygnac;ji) — 134,5 m npm

— wymagane minimalne cisnienie w skrajnych punktach poboru na cele bytowe — 0,06 MPa,

—rzedna linii ci$nien w skrajnych punktach poboru — 140,5 m npm,

— zaktadane straty cisnienia w sieci pomiedzy SPC a skrajnymi punktami poboru — 0,15 MPa,

— wymagane cisnienie w sieci na wyjsciu z SPC srednio: poziom cisnienia — 155,5 mnpm,

—rzedna terenu SPC — 108,50 m npm

— obecne cisnienie w sieci wodociggowej — srednio 0,2 MPa (wahania +/- 0,05 MPa), rzedna
linii cisnien 128,5 m npm

—wymagany wzrost ci$nienia w SPC dla celow bytowych — 27 m st w = 0,27 MPa

—wymagana wydajnos¢ ze wzgledéw pozarowych — 20 I/s (2 hydranty DN 80 mm po 10 I/s),

—wymagane cisnienie ze wzgledéw pozarowych na koncu sieci zasilanej z SPC podczas po-
boru wody — 0,2 MPa,

— zaktadane straty cisnienia przy poborze pozarowym — 0,2 MPa,

—wymagana rzedna cisnienia w sieci na poziomie terenu przy poborze pozarowym — 117,0 m+
20m =137 m npm.

—wymagana rzedna cisnienia na wyjsciu z SPC przy poborze pozarowym — 137m + 20m =
157 m npm,

— wymagany wzrost cisnienia w SPC przy poborze pozarowym — 0,285 MPa

Obliczenia bilansowe przedstawiono w ponizszej tabeli:

Ip | odbiorcy liczba | zuz. zuz wsp. zuz wsp. zZuz. zuz. wsp. zZuz. zZuz.
ludn. |jedn. |$rdob. | nieréwn | maks. |nieréwn | maks maks. |rozbio- | min. mingodz
aj Qsrd | dob. dob. godzin. | godz. sekund | ru min. |go- gmin
Nd Qdmax | Nh Qhmax |gs godz. dzin
Nmin Qh-
min
LM m3/d | m3/d - m3/d - m3/h I/s - m3/h I/s
1 |obszar A
zasiedlony | 648 | 012 | 7776 | 14 | 1089 | 25 11,3 3,2 03 | 097 | 027
2 | obszar B
C_ZQéC- Za- 975 0,12 117 1,4 163,8 2,5 17,1 4,7 0,3 1,46 0,41
siedlony
3| obszar C 1209
niezasiedlo- | 1008 | 0,12 Y 1,4 | 1693 2,5 17,6 4,9 0,3 1,51 | 042
ny
4| obszar D
rezerwa 1200 | 0,12 144 1,4 201,6 2,5 21,0 5,8 0,3 1,80 0,50
terenu
5| Razem 3831 | 012 | D7 14 | 6436 670 | 186 | 03 | 575 | 1,60
przeliczenie
na l/s 53 7.4 18,6 1,60
przeliczenie
na m3/h 19,16 26,82 67,0 5,75
relacje Q/Q 3,33 4,67 11,7 1
zapotrz.
ppoz 20,0

Obliczeniowe warunki doboru zestawu pompowego:
—wymagany wzrost cinienia w SPC dla celéw bytowych — 0,27 MPa
— maksymalny pobdr na cele bytowe — 18,6 I/s (67,0 m®/h)
— minimalny pobdr na cele bytowe — 1,60l/s (5,76 m®/h)
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— wymagany wzrost cisnienia dla celéw przeciw pozarowych - 0,285 MPa,
— maksymalny pobdr na cele przeciwpozarowe — 20 /s

W celu optymalizacji zuzycia energii dla potrzeb doboru zestawu uwzgledniono fakt, ze wiekszg
cze$¢ doby rozbiory sg mniejsze od maksymalnych — bez uwzglednienia potrzeb ppozarowych.
Na tej podstawie przyjeto, ze obecnie, przez ok. 15 h w dobie przeptyw zawiera sie w przedziale
27 m*/h - 40 m*h (1/24Qdmax — 150% 1/24Qdmax).

Stad w zakresie tych wartosci pompy powinny pracowac¢ z maksymalng sprawnoscig. Dlatego
przyjeto uktad dzielony pompowni — 3 pompy 0 mniejszej mocy dla pokrycia zapotrzebowania w
obszarze przeptywdw minimalnych i Srednich oraz 2 pompy o wiekszej mocy dla pokrycia zapo-
trzebowania w godzinach maksymalnego rozbioru oraz w okresie perspektywicznym oraz w
okresach zapotrzebowania przeciwpozarowego.

6.2. Stacja podnoszenia ci$nienia

Dla powyzszych parametréw dobrano zestaw pompowy sktadajacy sie z:
e Pomp wirowych pionowych wielostopniowych P=1,1 kW — 3 szt
e Pomp wirowych pionowych wielostopniowych P=5,5 kW — 2 szt
e Kolektoréw Dn 125mm PN10 wykonanych ze stali nierdzewne;j
e Armatury i wyposazenia:
. zawordw zwrotnych grzybkowych kotnierzowych o krétkim przemieszczeniu
wspomaganych sprezyng (np. socla 402),
przepustnic miedzykotnierzowych PN16,
naczyn przeponowych
kompensatora,
przeptywomierza,
manometru,
przekaznika cisnienia,
o przekaznika i przetwornika cisnienia
ramy wykonanej ze stali nierdzewnej wspartej na wibroizolatorach.

Wymagania dla pomp:
o Silnik klasy nie mniejszej niz IE2,
e Ochrona uzwojenia PTC
e Stopienh ochrony IP-55
e Klasa izolacji F
o Wymagane jest uszczelnienie watu pompy typu ,kompaktowego”
e Mozliwos¢ wymiany uszczelnienia bez demontazu pompy lub silnika
o Odlewy zeliwne - wymagana ochrona powtoka kataforetyczna.

Dobrano zestaw z pomp GRUNDFOS (lub réwnowaznych) typu:
¢ GRUNDFOS typ CR 10-4 o mocy 1,1kW - 3szt.
e GRUNDFOS typ CR 45-2-2 0 mocy 5,5kW - 2szt.

Moc zainstalowana pomp: P= 14,3 kW
Oznaczenie dobranego zestawu; ZH/3CR10.4_1.5+2CR452.2_5.5/N125/1.5+5.5/5P

Parametry pracy zestawu:

e Qmn= 5[m*h], przy Hmin = 40[m st. w]

e Qma= 70[M*h], przy Hmax= 38[m st. w]
Waga — ok. 600 kg
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Pompy CR - pompy pionowe, wielostopniowe odsrodkowe wyposazone w bezobstugowe, me-
chaniczne uszczelnienie watu.

Do niniejszego opisu zataczono karty katalogowe dobranych pomp w zestawieniach
przewidzianych w tej dokumentaciji.

Wymagania dla konstrukcji nosnej:

Zestaw hydroforowy zamontowany ma by¢ na ramie wykonanej z elementow ze stali
nierdzewnej, wyposazonej w wibroizolatory ograniczajgce przenoszenie drgan na podto-
ze. Konstrukcja ramy winna umozliwi¢ montaz zestawu bez koniecznosci przygotowania
specjalnego fundamentu — na posadzce.

Wymagania dla kolektoréw i armatury:

6.3.

Kazda pompa wyposazona winna by¢ w przytgcze ssawne z armaturg odcinajgcy (prze-
pustnice z dyskiem nierdzewnym np. Socla) oraz przytgcze ttoczne z armatura zwrotng i
odcinajaca (przepustnice z dyskiem nierdzewnym Socla i zawory grzybkowe Socla).
Pompy winny by¢ potgczone wspdélnymi kolektorami DN125: ssawnym i ttocznym wyko-
nanymi ze stali nierdzewnej. Elementy kolektoréw tgczone za pomocg kotnierzy PN10
ze stali nierdzewnej. Kolektory wyposazone w kompensatory zabezpieczajgce ukfad
przed przenoszeniem drgan oraz przepustnice z dyskiem nierdzewnym utatwiajgce pod-
taczenie zestawu do instalacji hydroforni.

Na kolektorze ssawnym winien byé zamontowany manometr glicerynowy do pomiaru
cisnienia (w wykonaniu kwasoodpornym), przekaznik ciSnienia zabezpieczajgcy zestaw
przed pracg w suchobiegu, przetwornik cinienia, zawor odpowietrzajgcy oraz krociec
spustowy z zaworem kulowym oraz zbiornik przeponowy 25 | zabezpieczajacy uktad
przed uderzeniami hydraulicznymi po stronie ssawnej

Kolektor ttoczny wyposazony winien by¢ w manometr glicerynowy do pomiaru cisnienia
(w wykonaniu kwasoodpornym), przetwornik cisnienia, przekaznik cisnienia, przeptywo-
mierz elektromagnetyczny w wersji kompaktowej MPP630 DN100 oraz dwa zbiorniki
przeponowe 25| zabezpieczajgce uktad przed uderzeniami hydraulicznymi po stronie
ttocznej

Wszystkie elementy kolektoréw i kréécdw winny by¢ spawane metodg orbitalng w po-
dwajnej ostonie argonu — system ten zapewnia najwyzszg jakosé wykonanego potacze-
nia. Przytacza pomp winny by¢ wykonane sg w technologii ,wyciagania szyjek”, ktora
minimalizuje straty hydrauliczne.

Sterowanie obiektem

Jak podaje Serwisant AKPiA Zamawiajgcego, Istniejgcy system zdalnego nadzoru obejmuje
monitorowanie nastepujacych sygnatow (parametrow):

cis$nienie wody na wejsciu stacji SPC

cisnienie wody na wyjsciu stacji SPC

przeptyw chwilowy i sumaryczny wody na wyjsciu stacji SPC
suchobieg pomp — brak obecnosci wody w instalacji

tryb sterowania pompami — AUTO/REKA

stan zabezpieczen pomp - awarie

status pomp — sygnalizacja pracy lub gotowosci

stany licznikdw czasu pracy pomp

stany licznikow iloéci zatgczeh pomp
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e stan zasilania 3-fazowego na stacji SPC
e stan zabezpieczenia antywtamaniowego:
- uzbrojenie systemu
- pobudzenie alarmu

Wszystkie te parametry ( z wyjagtkiem zabezpieczenia antywlamaniowego) powinny by¢ widocz-
ne na panelu szafy sterujgcej na obiekcie.

Proponowane przez Serwisanta minimalne wyposazenie po stronie AKPIA:
e przetwornik pomiarowy - ci$nienie wody na wejsciu stacji SPC (zakres 0-10 bar, sygnat
wyjsciowy 4-20 mA),
e przetwornik pomiarowy - ci$nienie wody na wyjsciu stacji SPC (zakres 0-10 bar, sygnat
wyjsciowy 4-20 mA,
e przeptywomierz elektromagnetyczny — przeptyw chwilowy i sumaryczny na wyjsciu stacji
SPC (port szeregowy RS485 — Modbus RTU)
e czujnik wibracyjny — kontrola obecnosci wody w instalacji — zabezpieczenie pomp przed
pracg na sucho (sygnat binarny 24V DC)
e zabezpieczenia antywtamaniowe:
- kompletny system alarmowy w sktad ktérego wchodza:
a) centrala alarmowa INTEGRA 24 Satel
b) manipulator LCD
¢) zewnetrzny sygnalizator optyczno-akustyczny,
d) dualny czujnik(i) ruchu COBALT (czujnik podczerwieni + czujnik mikrofalowy)

Serwisant podaje réwniez:

e Stacja SPC powinna zosta¢ wyposazona w modut telemetryczny MT101wraz z antena,
ktéry poprzez port RS485 (Modbus RTU) odczytuje dane ze sterownika PLC a nastep-
nie korzystajac z pakietowej transmisji danych GPRS przesyta informacje do systemu
wizualizacji PRO-2000.

e Modut telemetryczny MT101 powinien zosta¢ wyposazony w karte SIM ze statycznym
numerem IP (APN: telemetria.pl) — umowa pomiedzy ZWiK w Gostyniu a firmg Inventia.

e Istniejgcy system wizualizacji PRO-2000 nalezy rozbudowac o kolejny obiekt (stacja
SPC) w zakresie:

- nowy obraz synoptyczny
- rozbudowa bazy danych
- rozbudowa systemu archiwizacji danych

Rozwigzania projektowe SPC w zakresie AKPIA

W normalnym trybie pracy sterowanie stacjg tj. sterowanie pompami powinno odbywac¢ sie w
sposéb automatyczny, w petni autonomiczny, ale takze w sposéb zdalny — z dyspozytorni. Do-
datkowo powinna istnie¢ mozliwos¢ recznego sterowania pompami. Sterowanie przepustnicami
— tylko recznie. Sterowanie reczne ma charakter serwisowy i nie wystepuje przy normalnej
pracy obiektu.

Parametrem sterujgcym pracag pomp jest cisnienie wody za zestawem, tj. po stronie ttocznej
zestawu pompowego. Sterowanie pompami realizowane bedzie poprzez przemienniki czestotli-
wosci — kazda z pomp winna by¢ wyposazona we wiasny przemiennik (falownik) wyposazony w
filtry RFI.

Pomiar przeptywu wody zrealizowa¢ przeptywomierzem elektromagnetycznym zlokalizowanym
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po stronie ttocznej.

Dla zabezpieczenia stacji przed zbyt niskimi temperaturami nalezy dokonywa¢ pomiaréw tem-
peratury wewnatrz pomieszczenia. Do pomiaru temperatury w budynku stacji zastosowac prze-
twornik temperatury wpiety w system monitoringu poprzez sterownik PLC. Jego odczyty winny
by¢ przekazywane do dyspozytorni.

Ponadto uktad sterowania powinien umozliwiaé:

o zmniejszenie czestosci wigczen pomp poprzez ich zamiane,

. nastawe graniczng cisnienia wytaczenia zestawu,

o zatgczanie / wylaczanie pomp w takiej kolejnosci, aby czas pracy kazdej z pomp
duzej i matej byt jednakowy,

o wytgczenie zestawu przy spadku cisnienia na wejsciu ponizej okreslonej wartoSci
pomimo pracujgcych pomp,

o aproksymacje charakterystyki cisnienia w funkcji przeptywu, zestawu umozliwiajg
dopasowanie do krzywej oporéw instalaciji,

o rozruch tylko jednej pompy w tym samym czasie,

o odczyt wszystkich dostepnych parametrow, usterek i alarmow.

Szafa sterowniczo-zasilajaca:
e Szafa sterujgca o stopniu ochrony IP-54 wykonana z blachy stalowej, malowana prosz-
kowo, ew. z tworzywa sztucznego,
e Sterownik mikroprocesorowy spersonalizowany dla danego obiektu alogorytmem spe-
cjalnym utrzymania statego cisnienia na kolektorze ttocznym pomp.
o Algorytm sterujgcy zapewniajacy uzyskanie maksymalnej sprawnosci uktadu pompowe-
go w réznych warunkach pracy.

e Sterownik automatycznie obnizajgcy cisnienie zadane w zaleznosci od rozbioru i pory
dnia.

e Wyposazona w:

e Kontrolki,

o przetgczniki trybu pracy kazdej z pomp,

e wytacznik gtowny.

o mozliwos¢ recznego zatgczenia kazdej z pomp niezaleznie od sterownika.

e Szafa sterujgca winna realizowac funkcje umozliwiajaca jednakowe zuzycie pomp.

o W przypadku braku wody powoduje wytgczenie pomp.

e System zawarty w szafie sterujgcej powinien by¢ wykonany w stopniu ochrony IP 54 wg
PN-92/E-08106 .

e Sterownik PLC z portem Ethernet i baterig podtrzymujaca pamiec,

e Panel operatorski HMI 4,3” Astraada z portem ethernet , karta Micro-SD 16GB

e Zasilacz buforowy z bateriami podtrzymujgcymi zasilanie obwodéw 24 VDC przy
zaniku zasilania,

e Listwy bezpiecznikowe obwoddow 24 VDC (ztgczki bezpiecznikowe z sygnalizacjg
LED),

o Przekazniki separacyjne wejsc¢/wyjs¢ cyfrowych - wszystkie sygnaty binarne
doprowadzane do wejsé/wyjs¢ dyskretnych sterownika PLC muszg posiadac
separacje galwaniczng wykonang za pomoca przekaznikéw posredniczacych

e Listwy posredniczace do przeniesienia sygnatow cyfrowych i komunikacyjnych.

e Do,

Na drzwiach obudowy powinny by¢é zamontowane nastepujace elementy:
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o Panel operatorski,

o kontrolki sygnalizacyjne

o przetaczniki trybu pracy

. wytgcznik gtéwny

o wytgcznik bezpieczenstwa

Sterownik PLC powinien posiadac¢:
e Zasilanie - 24V DC
o 24 wejs¢ dyskretnych 24 V DC
e 16 wyjsc¢ dyskretnych tranzystorowych obstugiwanych przez przekazniki separacyjne (z
mozliwoscig zastosowania modutu rozszerzen 8wy)
e 4 wejscia analogowe 0/4 - 20 mA
2 wyjscie analogowe 4-20 mA
2 interfejsy szeregowe RS 485
wyswietlacz min. LCD 320 x 240 punktow 5,7”
mozliwos¢ zapisu zadanych parametrow zestawu na zewnetrznym nosniku danych.
o Port RS232 — poprzez konwerter JetCon komunikacja po protokole Modbus RTU z fa-
lownikami
e Port Ethernet do podtaczenia panelu i potgczenia z bazg Inwestora.
e mozliwo$¢ zakupu programu wizualizacji na komputerze PC.
Ponadto, sterownik:
e umozliwia utrzymanie statego cisnienia, réznicy cisnien, poziomu cisnienia w funkcji
przeptywu
e kontroluje cisnienia w sieci zapobiegajac przekroczenie jego max wielkosci,
¢ kontroluje wystgpienie suchobiegu na kolektorze ssgcym i ttocznym
e kontroluje zabezpieczenia silnikow elektrycznych,
¢ informuje o wystapieniu awarii jego przyczynach i czasie wystgpienia,
e umozliwia reczng regulacje obrotéw kazdej z pomp,
e moze sterowac pracg wszystkich przetwornic czestotliwosci,
e wykonuje prace testowg w zaprogramowanym czasie gdy pompy nie pracuja,
e W czterech przedziatach czasowych umozliwia zmiane wartosci zadanej
e po wytgczeniu zasilania zachowuje swoje ustawienia,
e zdalny reset zestawu (listwa zdalnego sterowania),
e zdalne zataczenie i wylaczenie zestawu ( listwa zdalnego sterowania),
e komunikaty stykowe: awaria, praca, suchobieg,
e posiada ztgcza RS 485(232) do podtgczenia modemu, nadajnika radiowego,
komputera, umozliwiajacego monitoring zestawu hydroforowego lub do nadrzednego sys-
temu sterujgcego pracag np. wielu zestawow
e umozliwia komunikacje z drugim sterownikiem.
e sterownik musi posiada¢ mozliwo$¢ wydzielenia sekcji P.POZ z oddzielnymi nastawami
pracy oraz okresowym testem dla dwoch pomp.

Wymagania dla oprogramowanie aplikacyjnego:
e Oprogramowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob hierarchiczny, z uzyciem
blokéw funkcyjnych.
e Oprogramowanie powinno umozliwia¢ kontrole stanu instalacji i czujnikow oraz
sygnalizowanie alarmoéw.
e Oprogramowanie powinno umozliwia¢ gromadzenie danych analogowych,
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e Oprogramowanie powinno umozliwia¢ transmisje kontrolowanych i zapisanych

danych do innych systemdéw,

e Oprogramowanie powinno umozliwia¢ sekwencyjne sterowanie instalacja,

¢ Oprogramowanie powinno umozliwia¢ sterowanie procesem w petli zamknietej,

e Oprogramowanie sterownika powinno by¢ utozone w sekwencji logicznej. Caty
program powinien mie¢ jednolitg strukture,

e Sterownik PLC uzyty w modernizacji powinien zosta¢ zaprogramowany w jezyku
programowania LD zgodnym z norma IEC 61131-3,

e Poszczegolne sekcje programu powinny zosta¢ opatrzone w komentarze w jezyku
polskim opisujgce poszczegdline kroki i sposéb funkcjonowania programu,

¢ Zmienne powinny zosta¢ nazwane w sposéb logiczny odpowiadajacy nazwom

punktéw pomiarowych w projekcie,

o Wszystkie istotne zmienne w projekcie powinny zawierac takze opis w programie
sterujgcym jednoznacznie wskazujacy na funkcje oraz umiejscowienie punktu pomiarowe-
go/sterujgcego w instalacji.

e Oprogramowanie powinno by¢ dostepne dla Zamawiajgcego do podgladu i edycji, w
zwigzku z czym nie nalezy programu sterujgcego oraz wystepujacych w nim blokow
funkcyjnych zabezpiecza¢ w sposéb permanentny (trwaty),

o W przypadku zabezpieczenia sterownika lub cze$ci programu przy pomocy hasta
wszystkie hasta nalezy dostarczy¢é Zamawiajgcemu.

¢ Sterownik powinien udostepnia¢ wszystkie istotne parametry biezace lokalnie, z wyko-
rzystaniem portu Ethernet, w protokole Modbus TCP. W oprogramowaniu Wykonawca po-
winien zastosowac blokowe utozenie zmiennych w pamieci sterownika, w celu ograniczenia
ruchu na sieci i uproszczenia komunikaciji.

¢ Dane procesu, udostepniane do systemu nadrzednego, powinny by¢ buforowane
lokalnie w sterowniku w celu ich zabezpieczenia na wypadek utraty komunikacji z
systemem nadrzednym. Po przywrdceniu komunikacji dane historyczne powinny

zostac¢ wystane do systemu nadrzednego,

e Sterownik poprzez zainstalowang aplikacje powinien umozliwia¢ petne monitorowanie

i zdalne sterowanie praca stacji z poziomu systemu SCADA.

e Sterownik powinien by¢ wyposazony w modut komunikacyjny sieci Ethernet dedykowany
do danego sterownika. Wykonawca powinien uzgodni¢ parametry komunikacyjne, jak ad-
res IP, maska podsieci, port itp. z zamawiajgcym.

o Pliki zawierajgce ostateczng wersje programu sterujgcego powinny zosta¢ dostarczone
zamawiajgcemu najpozniej w dniu odbioru instalacji. W przypadku wprowadzania popra-
wek w programie sterujacym po odbiorze, aktualna wersja programu powinna zosta¢ do-
starczona zamawiajgcemu niezwiocznie po wykonaniu prac.

e Wraz z odbiorem instalacji, powinno nastgpic¢ przekazanie praw autorskich do uzytko-
wania aplikacji sterownika, jej podgladu oraz modyfikaciji.

Wymagania dla oprogramowanie aplikacyjnego wizualizacyjnego (HMI):
e Aplikacja HMI powinna w jasny i jednoznaczny sposéb opisywac aktualny stan obiektu,
dla kazdego z operatorow.
e Sytuacje alarmowe i awaryjne powinny by¢ pokazane w sposob wyrazisty i jednoznacz-
ny.
e Dostep do zaawansowanej konfiguracji parametrow obiektu powinien by¢ mozliwy tylko
dla os6b upowaznionych i zabezpieczony np. przy pomocy hasta.
¢ Informacje o historii logowania uzytkownikéw, uruchamianiu urzadzen w trybie recznym,
alarmach i awariach powinny by¢ przechowywane w pamigci panelu i by¢ udostepniane
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upowaznionym uzytkownikom.

e Szczegodtowe wytyczne do wygladu aplikacji wizualizacyjnej nalezy omowic¢ z zamawia-
jacym w momencie realizacji kontraktu.

o Wraz z odbiorem instalacji, powinno nastapic¢ przekazanie praw autorskich do uzytko-
wania aplikacji panelu operatorskiego, jej podgladu oraz modyfikaciji,

¢ Wymogiem dla aplikacji HMI jest udostepnienie ekranéw w protokole VNC.

Algorytm pracy:

Dla zapewnienia niezawodnej i ptynnej pracy stacji hydroforowej, system wyposazono w falow-
niki dla kazdej pompy zestawu. Stuzg do regulacji predkosci obrotowej pompy w celu utrzymy-
wania statego cisnienia w sieci. Uktad pracuje w funkcji cisnienia mierzonego w kolektorze
ttocznym. Sygnat z analogowego przetwornika cisnienia jest przekazywany do sterownika,
gdzie jest poréwnywany z sygnatem cisnienia zadanego. Gdy cisnienie mierzone jest mniejsze
od zadanego, a obroty pompy sg nizsze od nominalnych, wtedy sterownik reguluje pracg falow-
nika, zwieksza predkosc¢ obrotowg pompy, podnoszac cisnienie i wydajnosé. Jezeli pompa
osiagnie predkos¢ nominalng, a cisnienie wcigz jest nizsze od zadanego — sterownik dotgcza
kolejng pompe pracujacy z falownikiem. O dotgczeniu (odtgczeniu) pompy decydujg rowniez
wskazania przeptywomierza. Sterowanie kazdej pompy moze odbywac¢ sie w trybie automa-
tycznym lub recznym. W razie awarii falownika zestaw hydroforowy moze przejs¢ w tryb pracy
kaskadowej. W trybie zerowego rozbioru nastepuje ,uspienie” falownika. W przypadku zaniku
zasilania zestaw hydroforowy automatyczny podejmuje prace po przywréceniu zasilania (bez
koniecznosci ingerenciji uzytkownika

Sterownik powinien sterowa¢ pompownig wedlug wpisanej charakterystyki sieci czyli w funkcji
Q=f(H). Ma mie¢ mozliwos¢ opisania charakterystyki sieci punktami pracy, dzieki czemu wspot-
pracujgc z przeptywomierzem bedzie mdégt realizowaé zadane state cisnienie mozliwie nieza-
lezne od chwilowych przeptywow. Pozwoli to na prace najmniej energochtonna.
Dodatkowy algorytm pracy to sterowanie :

o ze zmiennym ci$nieniem H=f(Q),

o sterowanie progowo-czasowe (3 progi nastaw)
W przypadku awarii przetwornicy uktad automatycznie przechodzi do sterowania kaskadowego.

6.4. Pozostate wyposazenie technologiczne stacji

Pozostate wyposazenie stacji podnoszenia cisnienia stanowi:
e armatura odcinajgca — przepustnice miedzykotnierzowe Dn40, DN 80 i DN 125,
e armatura zwrotna — zawory zwrotne grzybkowe Dn40, DN 80 i DN 125,
e kompensatory kotnierzowe z EPDM Dn125 — 2 szt
e zlgczka montazowo-demontazowa — 1 szt

Wszystkie ksztattki zeliwne w wykonaniu z zeliwa sferoidalnego malowanego farbg
epoksydowg o grubosci warstwy min. 250 um z uszczelkami EPDM i zestawami srubowymi

w wykonaniu ze stali nierdzewnej A2.

Technologie wykonania stacji podnoszenia cisnienia przedstawiono w czesci rysunkowej.

6.5. Wezet sanitarny
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W budynku stacji projektuje sie umywalke zasilang w wode z przewoddw technologicznych -
nalezy wykonac¢ podejscie z rur PE, pod posadzka, z odcieciem zaworem grzybkowym. Umy-
walke wyposazy¢ w przeptywowy ogrzewacz do wody. Scieki odprowadzi¢ do projektowanego
przytacza PCW Dn 160mm. Posadzke wykonac¢ ze spadkami, jako kopertowa, z kratkg podto-
gowa w najnizszym punkcie. Odprowadzenie wraz ze $ciekami z umywalki do przytacza kanali-
zacji sanitarne;.

6.6. Wentylacja

Wentylacje zapewnia wentylator scienny osiowy typu AW200 (Systemair) ze sterownikiem cza-
sowym i regulacjg obrotéw oraz kratka nawiewna w $cianie budynku wyposazona w zaluzje
grawitacyjne. W pomieszczeniu umiescic¢ czujnik wilgotnosci automatycznie wtgczajacy wenty-
lator przy wzroscie wilgotnosci powyzej ustalonej granicy (ustalenie na etapie rozruchu). Infor-
macja o przekroczeniu wilgotnosci granicznej winna by¢ przekazywana do dyspozytorni.

6.7. Ogrzewanie

Nalezy zastosowac grzejnik elektryczny nascienny Sew. stojacy, przestawny) o mocy 2 kW ste-
rowany termostatem ustawionym na temperature 5°c jako zabezpieczenie przed zamarznieciem
wody w przewodach lub armaturze. Grzejnik podtaczony do instalacji elektrycznej poprzez
gniazdko i kabel (nie na state poprzez puszke!).

Informacja o zmniejszeniu temperatury ponizej 5° C oraz sygnat o wigczeniu grzejnika elek-
trycznego winny by¢ przekazywane do dyspozytorni.

6.8. Przewody i wezly wodociggowe

Projektuje sie wykonanie sieci wodociggowej z rur PE100 SDR17.

Zagtebienie osi projektowanych odcinkéw ksztattuje sie na poziomie zmiennym, dostosowanym
do ufozenia istniejgcych przewoddéw wodociggowych: od ok. 1,50 m przy SPC do ok. 3,5 m przy
przewodach istniejgcych.

Przebieg sieci wodociggowej okreslono na projekcie zagospodarowania terenu, oraz na profilu
podtuznym.

W trakcie realizacji robét nalezy zapewni¢ dostawe wody do osiedla. W tym celu nalezy utrzy-
mac w ruchu jeden odcinek wodociggu — przedtuzenie przewodu z miasta. Przerwa w dostawie
konieczna dla zamontowania odpowiednich ksztattek na sieci istniejgcej winna by¢ jak naj-
mniejsza — najwyzej rzedu kilku godzin.

Wezly realizowac¢ wg schematdw przedstawionych w czesci rysunkowe;j.

6.9. Pozostate roboty

W celu spetnienia zatozeh dotyczacych funkcjonowania sieci wodociggowej po uruchomieniu
obiektu, wymagane jest zamkniecie zasuw na weztach tagczacych obszar zasilania (zlewnie)
SPC z innymi przewodami wodociggowymi obecnie zasilajgcymi ten teren. Jesli bedzie to ko-
nieczne, nalezy te miejsca, te wezly doposazyé w odpowiednig armature odcinajgca.

7 ORGANIZACJA | TECHNOLOGIA ROBOT ZIEMNYCH

Roboty ziemne dla posadowienia budynku SPC ujeto w czesci architektoniczno — konstrukcyj-
nej — w innym tomie opracowania
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Projektuje sie wykonanie rurociggéow w wykopie:
e 0 Scianach pionowych, umocnionych stalowymi obudowami systemowymi,
e 0 szerokosci przestrzeni roboczej s=1,0 m,
¢ wykonywanym mechanicznie, na odktad,

Podsypke o grubosci 15cm wykonaé z piasku dowozonego.

Obsypki, do wysokosci 0,30m ponad sklepienie rury wykonac z piasku dowozonego. Wszystkie
roboty w strefie kanatowej wykonywaé recznie z zageszczeniem warstwowym, warstwami max.
0,20m, do uzyskania zageszczenia 95% wg zmodyfikowanej metody Proctora (ZMP).

Zasypki wykonywac¢ z piasku dowozonego, z zageszczeniem mechanicznym warstwowym,
warstwami max. 0,30m, do uzyskania zageszczenia 85% wg zmodyfikowanej metody Proctora
(ZMP).

Badania geologiczne do gtebokosci 5 m ppt nie ujawnity wystepowania wody gruntowej. W
zwigzku z tym nie przewiduje sie odwodnienia wykopow.

8 ROBOTY MONTAZOWE

8.1. Montaz rurociagow

Przy robotach w wykopach otwartych opuszczenie i uktadanie rurociggéw na dnie wykopu moze
sie odbywac dopiero po uprzednim, odpowiednim przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem
rur do wykopu, nalezy sprawdzic ich stan techniczny, oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczysz-
czeniem za pomocg zaslepek lub korkéw. Przewod po utozeniu powinien scisle przylega¢ do
podfoza na catej swej dtugosci. Kat podparcia powinien wynosi¢ min. 90° (co najmniej 1/4 ob-
wodu). Nalezy zapewni¢ doktadne zageszczenie w pachwinach rur.

W trakcie uktadania przewodu, nalezy utrzymywa¢ wykop w stanie suchym i zabezpieczy¢ go
przed naptywem wod powierzchniowych.

Sposob montazu przewoddw powinien zapewniaé utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z ni-
niejszg dokumentacjg techniczng i ogélnymi zasadami wykonania i odbioru robé6t. Odchylenie
poziome osi utozonego rurociggu od ustalonego i zatwierdzonego przez ZUDP w dokumentacji
nie powinno przekraczac 0,3 m.

L uki oraz trojniki zabezpieczy¢ przed przesunieciem poziomym blokami oporowymi.

Bloki wykona¢ na placu budowy, z betonu klasy (C16/20) jako jednorodne bryty o gabarytach
zblizonych do dtugosci poszczegdlnych elementdéw pomiedzy kotnierzami. Bloki oporowe po-
winny mie¢ szerokosc¢ rowng odlegtosci pomiedzy Scianka rury, a Sciang wykopu, ktorg stanowi
nienaruszony grunt rodzimy. Powierzchnia styku bloku oporowego z ksztattkg powinna siega¢
od dolnej do gornej tworzacej danej ksztattki. Nie dopuszcza sie stykéw punktowych.
Pomiedzy blokami a rurociggami (lub ich uzbrojeniem) umiesci¢ folie z PE o grubosci 0,3 mm.

8.2. Montaz elementdw stacji podnoszenia ci$nienia

Projektowany zestaw pompowy jest elementem prefabrykowanym, w petni wyposazonym przez
producenta.

Po umieszczeniu zestawu pompowego wewnatrz budynku stacji, nalezy wykonac¢ orurowanie
wewnetrzne. Stosowac rury ze stali nierdzewnej Dn125 mm PN10 tgczone przez kotnierze wy-
wijane. Projektowang armature tgczy¢ za pomocg kotnierzy. Nalezy pamietaé o ew. konieczno-
Sci rozpiecia poszczegolnych elementdéw zestawu — armature bezkotnierzowa (przepustnice)
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nalezy stosowac z odpowiednig ostroznoscia, tak, aby czesciowy demontaz np. jednej pompy
nie uniemozliwiat funkcjonowania pozostatej cze$ci zespotu podnoszenia cisnienia.

Dla utatwienia montazu i w celu zabezpieczenia przed skutkami drgan stosowa¢ kompensatory.
Przewody i armature nalezy zabezpieczy¢ stalowymi podporami.

9 PROBA SZCZELNOSCI, PLUKANIE | DEZYNFEKCJA

Prébe szczelnosci przeprowadzi¢ wg wymogow normy PN-EN 805 ,Zaopatrzenie w wode. Wy-
magania dotyczace systeméw zewnetrznych i ich czesci sktadowych”. Przyjeto zastosowanie
metody spadku cisnienia, ktorg nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem nastepujacych uwag:

e Probe szczelnosci mozna wykonac dla catego projektowanego zakresu jednoczesnie lub
etapowo, jesli bedzie to korzystniejsze realizacyjnie (np. koniecznos$¢ wyprzedzajacej
realizacji czesci zadania),

e Rurociggi napetnia¢ powoli od najnizszego punktu, tak aby umozliwi¢ odpowietrzenie
odcinka,

e Cisnienie podnosi¢ rownomiernie, az do uzyskania cisnienia prébnego — 1MPa,

e (Czas trwania proby okresla sie na 0,5 h,

e Spadek cisnienia po 0,5 h nie powinien przekroczy¢ 20 Kpa,

Przed przystapieniem do dezynfekcji przewody powinny zostac¢ przeptukane wodg wodociggo-
wa przy zachowaniu predkosci przeptywu Vi, = 1 m/s.

Dezynfekcje wykonaé przy uzyciu podchlorynu sodu (NaClO) dawkg 20+30gCl/m°. Wode chlo-
rowang pozostawi¢ w przewodzie na 24h. Dopuszcza sie uzycie innych srodkéw chemicznych
dopuszczonych norma, za zgoda Inwestora.

Wode uzytg do wykonywania proby szczelnosci oraz ptukania sieci wodociggowej przed dezyn-
fekcja, odprowadzi¢ do kanalizacji po uprzednim uzgodnieniu z wiascicielem ew. wywiez¢ tabo-
rem asenizacyjnym. Analogicznie odprowadzi¢ wode po dezynfekcji po wczesniejszym zneutra-
lizowaniu tiosiarczanem sodu.

Powyzsze czynnosci wykonywaé pomiedzy weztami W1 (przed potaczeniem z istniejagcym wo-
dociagiem) i W6(przed potgczeniem z instalacjg wewnetrzng pompowni) poprzez montaz tym-
czasowych kotnierzy Slepych z gwintowanym otworem.

10 KOLIZJE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM

Na trasie projektowanych sieci wystepujg zaewidencjonowane kolizje z istniejacym uzbroje-
niem: wodociggiem oraz kanalizacja sanitarna.

Projektuje sie zabezpieczenie przewodow poprzez podwieszenie pasowe, jesli bedzie to uza-
sadnione wysokosciowo.

Wszelkie prace w poblizu obiektow kolizyjnych wykonac recznie z zachowaniem szczegolne;j
ostroznosci i zgodnie z wytycznymi zawartymi w warunkach i uzgodnieniach branzowych. Przy
zasypywaniu wykopow wymagane jest bardzo doktadne zageszczenie gruntu, aby nie dopuscic
do osiadania ziemi i pozniejszego zarwania kolizyjnych przewoddéw. Przed przystgpieniem do
robot wymagane jest powiadomienie odpowiedniej jednostki branzowe;j.

W przypadku natrafienia, w trakcie prowadzenia robot ziemnych na nie zaewidencjonowang
kolizje, zawiadomi¢ nalezy odpowiednig jednostke branzowa, a gdy nie jest ona znana - powia-
domié¢ Inwestora i wstrzymac roboty do wyjasnienia.

Uszkodzone, w trakcie prowadzenia prac, punkty osnowy geodezyjnej lub kamienie graniczne
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nalezy odtworzy¢ zgodnie z przepisami.

11 UWAGI KONCOWE

Wszystkie roboty wykonaé zgodnie z obowigzujagcymi przepisami BHP i wykonawstwa roboét
budowlano - montazowych (Dz. U. nr 47 z dnia 19.03.2003 r. poz. 401).

Po utozeniu przewoddéw, a przed ich zasypaniem wykonaé¢ inwentaryzacje geodezyjng sieci
oraz oznakowanie tasma aluminiowa.

Opracowanie:

mgr inz. Klemens J. Janiak
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